
1 
 

CTFF – 2019 - Tecnologia de Vácuo. 

 

Procedimento Experimental 

 

Determinação da velocidade de bombeamento de uma bomba  

turbomolecular e medida da condutância de uma válvula gaveta. 

 

Objetivo 

No presente experimento visamos determinar a velocidade de bombeamento de uma bomba 

turbomolecular (Agilent V 1001), instalada em um sistema de sputtering (Sistema KJL, System I, 

da Kurt J. Lesker), e a condutância de uma válvula gaveta (plate valve), para várias posições de 

abertura, colocada na boca da bomba turbo.  

 

Metodologia: 

Utilizaremos um sensor de pressão colocado na câmara do sistema KJL (medidor ACG), para 

medir a pressão de argônio na câmara. O argônio será injetado a partir de um cilindro externo, 

através de uma tubulação existente. Para controlar o fluxo de argônio utilizaremos um 

controlador eletrônico de fluxo MKS. 

 

Material Utilizado: 

Câmara de vácuo KJL – System I 

Controlador de fluxo de gases MKS, modelo 1479, controlado por um painel MKS 247. O 

controlador foi ajustado eletronicamente para fluxo de argônio (o fluxo que aparece no painel 

é o fluxo efetivo do gás).  

Bomba turbomolecular Agilent V1001. 

Válvula gaveta (plate valve) Edwards, diâmetro 250 mm. 

Medidor de pressão Edwards ACG. Esse medidor consiste em um manômetro tipo Pirani, 

operando na faixa entre 760 e 1x10-3 torr, e um medidor Penning, na faixa entre 1x10-3 torr e 

1x10-7torr. O medidor está ajustado para medir pressão de nitrogênio N2, ou seja para 

nitrogênio o fator de correção é 1,0. Para o argônio o fator de correção é 1,4. De acordo com o 

manual de operação do instrumento (CP25 Penning Gauge Head, pág.6), o valor da pressão é: 

𝑃𝑟𝑒𝑠𝑠ã𝑜 𝑟𝑒𝑎𝑙 =
𝑙𝑒𝑖𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑑𝑜 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑝𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜

𝑓𝑎𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒çã𝑜
 

 

Procedimentos prévios 
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Anteriormente ao início deste experimento o sistema foi deixado bombeando mais de duas 

horas com a câmara totalmente fechada, de maneira a atingir sua pressão residual. A bomba 

turbomolecular encontra-se a plena velocidade e a válvula plate está completamente aberta. O 

sistema de gases do laboratório foi pressurizado, com uma pressão externa no regulador e uma 

pressão interna na linha de argônio de 50 psi, entretanto o controlador de fluxo e a válvula de 

argônio para o sistema encontram-se fechados. Posto isso, podemos iniciar o experimento. 

Procedimento: 

1. Determine a pressão residual a pleno bombeamento: anote a pressão residual do 

sistema no manômetro ACG para a capacidade plena da bomba, com a válvula gaveta 

totalmente aberta, e com as entradas para a câmara totalmente fechadas. 

2. Determine a pressão residual a máximo estrangulamento: antes de abrir os gases feche 

completamente a válvula plate (sem forçar) e depois abra ½ volta. Anote a pressão na 

câmara para essa abertura da válvula.  

3. Preparação para admissão de argônio: verifique que o setpoint do fluxo de argônio no 

medidor de fluxo MKS está acertado para 40 sccm. Caso não esteja nesse valor peça 

para o professor corrigir. Abra a válvula Nupro do argônio no painel de gases (válvula 

circular verde indicada por A). Espere alguns minutos até que a pressão na câmara 

abaixe e estabilize. Anote a pressão indicada no ACG.  

4. Admissão de argônio (40 sccm). Abra o fluxo de argônio levantando a chavinha 

correspondente (1) que se encontra no controlador MKS247. Anote a pressão. 

5. Tabela abertura da válvula vs pressão na câmara: monte uma tabela de pressão na 

câmara vs abertura da válvula, iniciando em abertura = 0,5 volta, terminando em 4,5 

voltas , de 0,5 em 0,5 voltas. Espere 1 a 2 minutos após cada abertura para que a pressão 

se estabilize antes de anotar. 

6. Chegando em 4,5 voltas a válvula encontra-se totalmente aberta. Use o valor da pressão 

nessa posição para calcular a velocidade de bombeamento da bomba. 

7. Compare o valor de velocidade de bombeamento medida com o valor da tabela do 

fabricante. Comente seu resultado indicando as principais fontes de discrepância entre 

o valor propagandeado e o valor medido. 

8. Use os valores da tabela para determinar a condutância da válvula em cada posição. 

Compare esses valores da condutância determinada com os valores calculados 

estimados supondo uma abertura linear da gaveta retangular frente à abertura circular 

da boca da válvula. 
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Características Manômetro Penning CP25 Edwards 
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Características Bomba Turbomolecular Agilent V 1001 
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