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• * 1.2 - Introdução 
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O que são 

“filmes finos” ? 

Bulk (volume)

Filmes Grossos (recobrimentos “coatings” )

Filmes Finos

Superfícies e Interfaces
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filme fino 
representação esquemática

secção transversal

6h ~ 0,5 nm
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filme fino 
representação esquemática
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Superfície

Superfície

“Bulk”

h ~ 1 nm

filme fino 
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Superfície

Superfície

“Bulk”

h ~ 2 nm

bulk / nanopartícula
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2D
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Highly transparent and thermal-stable silver nanowire conductive film
covered with ZnMgO by atomic-layer-deposition
LeiWangabDongchenHuangaMinLibHuaXubJianhuaZouabHongTaoabJunbiaoPen
gaMiaoXuab

Journal of Physics and Chemistry of Solids
Volume 111, December 2017, Pages 328-334

https://doi.org/10.1016/j.jpcs.2017.08.009

Ag

ZnMgO

Ag

Reducible-Shell-Derived Pure-Copper-Nanowire Network and Its 
Application to Transparent Conducting Electrodes
Advanced Functional Materials ( IF 13.325 ) Pub Date : 2016-08-16 , 
Hyewon Hwang, Areum Kim, Zhaoyang Zhong, Hyeok-Chan Kwon, 
Sunho Jeong, Jooho Moon

DOI: 10.1002/adfm.201602094
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“filmes finos”:  

porções de material delimitadas por duas superfícies, 

cujas propriedades físicas, químicas e estruturais 

apresentam influência importante dessas superfícies.

Camadas 2D:

Grafeno, filmes de Langmuir => monocamada. 

Espessura: 0,2 nm. 

Eletrônica: 

níveis eletrônicos afetados pelas superfície => 5 a 10 nm.

Fino: 2x10 = 20 nm.

Óptica:

Reflexões coerentes na superfícies/homogeneidade:

Fino: interferência da luz visível, 3x500 nm = 1500 nm.
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0022369717306820#!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00223697
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00223697
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00223697/111/supp/C
https://doi.org/10.1016/j.jpcs.2017.08.009
http://onlinelibrary.wiley.com/resolve/doi?DOI=10.1002%2Fadfm.201602094
https://www.x-mol.com/paper/0/23
http://dx.doi.org/10.1002/adfm.201602094
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“filmes GROSSOS”:  

propriedades físicas, químicas e estruturais 

praticamente idênticas ao bulk do material

Espessuras: geralmente maiores que 5000 nm ≡ 5,0 m. 

recobrimento – “coating”

podem servir para recobrir materiais, ex: tintas automotivas 

(100 – 200 m, 1/10 – 2/10 mm). 
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nosso interesse principal

“filmes finos” 

espessuras

0.1 nm ≤ ℎ ≤ 5000 𝑛𝑚

1 Å ≤ ℎ ≤ 5 𝜇𝑚
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• Aplicações 

• Desafios Científicos

Por que é interessante 

estudar CTFF? 
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• Aplicações 

– atuais
• eletrônica, óptica, magnetismo, mecânica bio-

integração, purificação ...

– em desenvolvimento
• Nanoestruturas, morfologias superficiais, 

novos compostos / funcionalidades... 

– necessidade crescente de novas 

tecnologias

• para produção de filmes e hetero-estruturas, 

=> maior controle das nanoestruturas 

produzidas
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• Desafios Científicos

- novos problemas / soluções
em física, química e ciência dos materiais. 

- aspectos inter- e multi-disciplinares
• ciência de interfaces e superfícies, 

inorganica-orgânica-biológica...

Aula 01

• Motivados  ?? 
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slides motivação 1.2 
Aplicações & Desafios Ciêntíficos =>

19

Tempo para pensar / discutir  ; depois vem o programa 
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Motivação: 

deposição e aplicações de 

filmes finos

Aula 01

• * 1.3 - Programa da Disciplina
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• Crescimento de filmes finos

• Propriedades físicas e 

químicas

• Técnicas de caracterização

• Aplicações dos filmes. 

=> Ciência & Tecnologia <=

Objetivos da Disciplina

24

Programa da Disciplina

=> Temas no papel / word
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deposição 

caracterização

propriedades 

aplicações
filmes finos

Resumindo....
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•Formas:

• Provas escritas (três)

• Seminário

Pesos =>

Proposta de Avaliação
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• Parte Geral  

- Prova 1 (temas: 1 a 3 – peso 2)

- Prova 2 (temas: 4 e 5 – peso 4)

- Prova 3 (temas: 6 a 12 – peso 2)

- Seminário (15 a 20 min – peso 2)

Avaliação:
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Critério de Notas / Conceitos 

• 8,6 a 10,0 – A

• 7,0 a 8,5  – B

• 5,0 a 6,9  – C 
(C aceitável só para graduação, em último caso, posgrad nem 

pensar, Ok???)

Ciência e Tecnologia de Filmes Finos – 2019 / POSMAT

Aula 01

• * 1.3 - outros
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Site da disciplina:

https://silvajhd.wixsite.com/meusite/c-t-filmes-finos

Livros: Smith e Ohring (pdf)

Ciência e Tecnologia de Filmes Finos – 2019 / POSMAT
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Tarefas:

Ler Cap. 1 do Smith (antes da aula de 4ª feira).

Ciência e Tecnologia de Filmes Finos – 2019 / POSMAT
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https://silvajhd.wixsite.com/meusite/c-t-filmes-finos
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Agora:

Tempo para seus comentários

/ dúvidas / perguntas

Ciência e Tecnologia de Filmes Finos – 2019 / POSMAT
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Espero que vocês gostem 

e aprendam muito !!
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Fim da Aula 01

Grato pela atenção!

Ciência e Tecnologia de Filmes Finos – 2019 / POSMAT

Tempo para pensar / discutir  ; depois vem o programa 
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