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Aplicações ópticas 
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Aplicações mecânicas
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http://www.strausberger.com/protective.php
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filmes de diamante crescidos 

por CVD 10
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Aplicações ópticas

• Multicamadas

[Janos]
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Aplicações

Filmes para recobrimento 

de vidros arquiteturais
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Refletora Anti - Refletora
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Células fotovoltáicas

CIGS: CuInxGa1-xSe2
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Emissores de Luz
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Laser semicondutor

2121

Arranjo de lasers semicondutores 

cavidade horizontal
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Laser Semicondutor de Cavidade Vertical
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Aplicações Eletrônicas


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Transistor

Bardeen, Shockley, 

Brattain

(1951 => Nobel:1956) 

28

Transistor
Si/bulk

Czochralski
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Contém um único transistor e componentes de suporte em uma lâmina de 
Ge (1.6 x 11.1 mm).

1° Circuito Integrado – Jack Kilby / 1958 (Nobel: 2000).
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Transistor de Filme Fino
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31
Wikipedia: The integrated circuit from an Intel 8742, a 8-bit microcontroller that includes a CPU running at 12 MHz, 128 bytes of RAM, 2048 byte of 

EPROM, and I/O in the same chip.
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7 / 3.5 / 1.7 / 0.8 / 0.4 / 0.2

Escala nanométrica

limite quântico
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Como superar o limite quântico?

35 36

Sensores Infravermelho
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c7/153056995_5ef8b01016_o.jpg
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Imagem infravermelha

38

Arranjo matricial de fotodetectores de 

poços quânticos (QWIP)

4 bandas (cada uma com várias camadas)

cada banda representa uma área de 640x128 pixels

3939

Chip matricial QWIP (1000x1000)

[III-Vs Review, Vol18, n2, 44 (março 2005)]
4040

QWIP (quantum well infrared 

photodetector Arranjo matricial -

640x512)
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Resumindo: Aplicações
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Vantagens FF

Laser/Led
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1.1 Motivação

Humberto / POSMAT-2019

b) Vantagens

4444

Quais as vantagens em  

depositar filmes finos?

4545

• Economia: 

menor quantidade de material

• Praticidade: 

menor tamanho

• Qualidade: 

menor densidade de defeitos ou 

impurezas (que o substrato)

4646

•Obtenção de novas propriedades:

* Engenharia de bandgap 

(Ex. Hetero-estruturas/lasers)

* Níveis de energia 

ajustáveis/confinamento (ex: HEMT).

4747

Propriedades não 

acessíveis ou dificilmente 

acessíveis para substratos 

descobertos

4848

Benefícios

Tecnologias atuais

Interesse para seu trabalho

Inserção em indústrias de ponta

43 44

45 46

47 48



9

4949

1.1 Motivação

Humberto / POSMAT-2019

c) Desafios Científicos

5050

(c) Desafios Científicos

Que conhecimentos são usados para 

entender os filmes finos?

Quais os principais 

problemas em aberto estão envolvidos?

 5 min. para pensar (individual)

5151

Quais os problemas 

físicos e químicos 

envolvidos ?  

5252

• Crescimento: 

processo fora do equilíbrio termodinâmico.

• Grande número de partículas

1015 partículas/cm2 (difícil solução)

• Superfícies e Interfaces

interação partícula superfície.

reações nas superfícies. 

• Propriedades dependentes da dimensão. 

Desafios científicos

5353

 Não conhecemos todas as variáveis do 

crescimento... 

... não tem uma “fórmula” determinística...

... tem que ser explorado caso a caso.

algumas coisas podemos 

controlar outras podemos 

inferir, e muitas fora de 

controle... 

5454

 Aventura por terrenos pouco conhecidos 

ou inexplorados...
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 Em CTFF vamos estudar alguns 

parâmetros, que podemos entender e 

controlar, do crescimento de filmes finos 

....

 Como o crescimento afeta as 

características

5656

Vamos ver o que estamos propondo então nessa matéria

<= Voltar para introdução
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