FISICA IV

INTRODUGAO A DISCIPLINA

MODULO I.
ONDAS ELETROMAGNETICAS E IMAGENS
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PROF. JOSE HUMBERTO DIAS DA SILVA

Fones: 3103-6178 (Lab de Filmes Semicondutores, Salas 6 e 7, Central Labs | )

1. ONDAS ELETROMAGNETICAS

Tudo o que vemos é transportado até nds pelas ondas eletromagnéticas.
Eu vejo vocé, vocé me vé através dessas ondas.

A energia que nos chega do sol, da biomassa, as ondas de calor que aquecem
nosso planeta vem das ondas EM.

As comunicagdes via cellular, TV, radio, etc sdo transportadas por ondas EM.

Ondas Eletromagnéticas / Propagagéo de Ondas Planas
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. 2. PROPRIEDADES DA LUZ E IMAGENS
O entendimento da luz como uma onda

eletromagnética que se propaga
no espago é uma das realizagdes
intelectuais mais importantes da
humanidade.

=> Entender isso em detalhe sera um dos
pontos importantes desta matéria!

Optica Geométrica

Telescopios

Qual a posicdo
“fisicamente correta”
da lupa de Sherlock ?
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As colunas com topo chato formam| os
cubos na imagem de SEM e as colunas
com topo triangular as estruturas com face
exposta inclinada.
A porgdo plana na imagem de SEM deve
ser a fase rutile.




Difracdo de elétrons

Diffraction mode

Image mode

— —

7 R
emove
<> apedure
W e

SAD aperture
intermeaiate

mage 1

Change
strength
Secondary
infermediate
mage
Fixed
strength

if
X Diftraction
_patiern

44—+ o« Saeen

Os telescdpios e microscopios mais sofisticados usam principios
similares ao da 6ptica geométrica.
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Suas limitages esbarram nos limites da dptica fisica

3. INTERFERENCIA
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Microscopia Eletronica de Transmissdo - Nanofios de GaN — Ziani Schiaber, Nanoletters 2017
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4. DIFRACAO

Ondas Eletromagnéticas / Interferéncia

NNN N

31/07/2018

[VAVAVAY
NNAN N

VAVAVAY

resutant

Interferéncia construtiva

* Ondas Eletromagnéticas /

Difragdo

,ym\\\\\\\\m\\

,.
o

Interferéncia destrutiva



31/07/2018

DIFRAGAO DE RAIOS X
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A Optica fisica mostra a natureza ondulatéria da luz
e das ondas de elétrons que estudaremos adiante.

Esta por tras de uma ampla gama de resultados
surpreendentes da fisica.

Intensity (counts)
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MODULO lII.
FISICA MODERNA

5. RELATIVIDADE RESTRITA

* Onde se propagam as ondas eletromagnéticas ?

Teoria do éter x Fisica

* Espago-tempo
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Relatividade

AR S e ?

Michelson & Morley's 1887 interferometer
built in the basernent of Westem Reserve
Photo: Case Wester Reserve Archive

Morley and Miller's 1905 Interferometer H.A. Lorentz :
Sited at high altitude, Mount Wilson, Califoria H. Minkovsky
Photo: Case Wester Reserve Archive
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Incrivelmente encurtado

6. TEORIA QUANTICA

Os quarteirdes ficaram ainda mais curtos




31/07/2018

MAX PLANCK WERNER 3 )
HEISENBERG FISICA ATOMICA

FISICA QUANTICA
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Wolfgang Pauli e Niels Bohr

Erwin Schrodinger Paul Dirac

Conferéncia Solvay - 1911




Nav Fisicaw IV teremos opovtunidade para
ver muitos coisas legais...

Serav av tramsicio-entre av fisicaw cldssico e
afisica moderna... muitos anos g cv
frente de Issac Newton... Comv muitas
implicacdes emv nosso-diov-o-dicv.

T muito-legali!

Vai dow bastante trabalho mas..., espero-
que vocés cuwtoun muito- as coisos que
aprenderen 1!

* .
Vamos fazer render bem nosso tempo aqui:
classe = espaco de estudo e trabalho.
* Metade da aula ou mais => presenca
* Pode entrar e sair da classe, desde que nao chame a atencao
* Nos trabalhos em grupo espera-se que todos participem
* Na classe nao pode usar celular para falar ou passar
mensagens (fotos e pesquisa ok)
* Nao comer na classe (pode ir la fora)
* Todas as duvidas sao validas
* Respeito total aos colegas e ao professor: ambiente legal.

Regras de (boa) convivéncia

=> [mportante!!!
Estudar para aprender

Nessa matéria é fundamental vocé estudar para
aprender.... para saber mesmo sobre o
conteudo.

Meu compromisso: se vocé souber a matéria a
avaliacao vai reconhecer isso.

Tenha como objetivo aprender bem a matéria!!!

Critérios de Avaliacao

* MP - Peso 8
3 provas obrigatorias, uma por Modulo
* MPDT - Peso 2

. Provir]has sobre os temas, baseadas nas listas de
exercicios

« Dinamicas de grupo sobre questdes conceituais

« Trabalhos de pesquisa e aprofundamento sobre os
temas.

* MF = MP*0,8 + MPDT*0,2

Programa / Calendario

Dicas de estudo

« Estudar apos cada aula o contetdo dado.
« Fazer os exercicios entendendo.

» Perguntar as dividas em sala ou no atendimento.
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* Quem estuda focado/concentrado aprende muito mais
ou precisa menos tempo para dominar um assunto.

» Comentar sobre a matéria com colegas e professor
(facilita o aprendizado).

* Escolher 2 ou mais livros sobre o tema para ler.

» Estudar por fora o mesmo nimero de horas que as
aulas.




ALGUMAS PERGUNTAS FUNDAMENTAIS.

1. Como se processa 0 mecanismo de visdo ?

Que mecanismos nos permitem ver o mundo ao
nosso redor?

ALGUMAS PERGUNTAS FUNDAMENTAIS.

3. Por que aparecem multiplas cores em bolhas de
sabdo ?

ALGUMAS PERGUNTAS FUNDAMENTAIS.

5. Se conseguissemos viajar velocidade muito
proxima da velocidade da luz

5.1 Como veriamos um raio de luz que se propaga
paralelo anés ?

5.2 Viagens no tempo sdo possiveis? Como vocé
faria para viajar no tempo?

31/07/2018

ALGUMAS PERGUNTAS FUNDAMENTAIS.

2. Como uma lente ou um microscépio pode aumentar o
tamanho aparente de um objeto ? Como um telescépio pode
ampliar a imagem de um astro ?

2.1 Analisando os 6culos de uma pessoa vocé consegue dizer
que problema de visdo ela tem?

ALGUMAS PERGUNTAS FUNDAMENTAIS.

4. Por que aparecem multiplas cores nas faces de
gravagao de dados de CD’s ?

ALGUMAS PERGUNTAS FUNDAMENTAIS.

6. Por que os atomos sdo estaveis?

Por que um életron ndo cai no proton ?

6.1 Por que os atomos (elementos quimicos) emitem cores
caracteristicas?
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