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• (a) Medidores de pressão

• (b) Analisadores de gases

• (c) Regimes de escoamento

• 3.3 (a) Medidores de Fluxo

• 3.3 (b) Vazão e veloc. de bombeamento

• 3.3 (c)Exercícios – Cap. 3

3.2 Tecnologia de Vácuo
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• 3.2 (a) Medidores de pressão

KJL Tecninical notes (língua de sogra)

termopar

pATM- 10-2torr
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capacitância

1 - 10-4torr

Iônico / Hot filament

10-3 – 10-11torr

Range – medidores de pressão

Medidores de Pressão

Conclusão:

* os medidores de pressão (vácuo) têm suas 

escalas típicas.
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• Medidores de pressão

• 3.2 (b) Analisadores de gases

• Regimes de escoamento

• Medidores de Fluxo

• Exercícios – Cap. 3
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Analisador de gases residuais

pres ~ 10-2-10-12 torr

Analisador de gases residuais

Analisador de gases residuais

pressão residual ~ 10-2-10-11 torr

CH2 / N / N2++

H2O

N2

Ar

Regimes de escoamento

Analisadores
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• Medidores de pressão

• Analisadores de gases

• 3.2 (c) Regimes de escoamento

• Medidores de Fluxo

• Exercícios – Cap. 3
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Número de Knudsen:

• Kn > 1 – alto vácuo, colisões molécula-paredes                        
(molecular)

• Kn << 0,01 – fluxo de fluido, colisões molécula-
molécula (fluido / viscoso)

• 0.01<< Kn < 1 – regime intermediário

Regimes de Escoamento

L
lKn 

l = livre caminho médio                                

L=tamanho do sistema
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Regimes de fluxo de gás dominantes em função das 

dimensões do sistema e pressão
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Reator CVD complexo (comercial)
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Fluxo de gás / 

Inomogeneidades
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Distribuição de velocidades nas proximidades 

do susceptor (porta substratos).
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Linhas de 

fluxo de 

gás / 

simetria 

axial
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3.3 Tecnologia de Vácuo

• Medidores de pressão

• Analisadores de gases

• Regimes de escoamento

• 3.3 (a) Controladores de Fluxo

• Vazão e velocidade de bombeamento

• Exercícios – Cap. 3

Rotâmetro
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https://www.youtube.com/watch?v=BfdwD1V3jNk

(mesmo que o do eletrônico)

fluxo ~ 0.1 – 200 sccm

https://www.youtube.com/watch?v=BfdwD1V3jNk
(mesmo que o do rotâmetro)

fluxo ~ 0.1 – 200 sccm
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• Medidores de pressão

• Analisadores de gases

• Regimes de escoamento

• Controladores de Fluxo

• 3.3(b)  Vazão e veloc. de bombeamento

• => novo arquivo 3.3
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=> Apresesentação 3.3 

https://www.youtube.com/watch?v=BfdwD1V3jNk
https://www.youtube.com/watch?v=BfdwD1V3jNk

