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possivel que particulas (como os elétrons) também
sejam ondas ?

Evidéncias experimentais para confirmar ou negar essa hipétese => ndo havia

+ Adaptado de P. Tipler para a Disciplina
Fisica IV — Prof. Humberto

Equacdes de de Broglie Louis de Broglie
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[Ref: Nobel Lecture, 1937)

Difracdo de elétrons por cristais de Ni



Microscépio eletrénico de transmissdo
(TEM)
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» Types of EDP in TEM:
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[Ref: Curso TEM, Prof. Juno]

ImplicagGes da teoria ondulatéria dos
elétrons para a Fisica Atémica
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Microscopia Eletrénica de Transmiss&o - TEM

Focused Focused
beam beam

Gaussian image
plane
Intermediate
lens
Intermediate
image

Projector
lons.

Bright-field image Diffraction pattern
(@) ®
BF/DF SAED

[Ref: Curso TEM, Prof. Juno]

» Effect of Grain Size on Diffraction Rings:

lots of coarse grains lots of fine grains

“Finer grain size produces continuous and broader diffracted rings”
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[Ref: Curso TEM, Prof. Juno]

Ondas estaciondrias em uma corda com extremidades fixas:
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Condigdo de onda estacionaria
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Ondas estaciondrias <> frequéncias quantizadas
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Passando da mecdnica classica para a fisica atbmica

O ajustamento de um numero inteiro de meios
comprimentos de onda numa corda vibrante para
gue haja ondas estacionarias...

... € semelhante ao ajustamento de um nimero
inteiro de ondas do elétron na circunferéncia de uma
Orbita de Bohr...

* Discurso do Prémio Nobel Davisson (1937)

“A teoria de de Broglie das ondas mecanicas e o
desenvolvimento da mecanica ondulatéria tem sido
de importancia radical para a teoria atbmica
moderna”

[http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/1937/davisson-lecture. pdf]
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Quantizagdo das frequéncias de oscilagdo

frequéncia velocidade de propagagdo
\ v v
f=3=n71
|

n inteiro => quantizacdo das frequéncias

E=hf_

Qguantizacdo da energia

De Broglie
=> condigdo de quantizagdo de Bohr é
equivalente a condicdo de onda estacionaria

onda estacionaria sobre circunferéncia

ajustamento de um nimero inteiro de ondas do
elétron em uma érbita de Bohr

Mecanica Ondulatoria

* Aideia de explicar os estados de energia discretos
da matéria mediante ondas estaciondrias levou ao
desenvolvimento de uma teoria matematica
detalhada, a mecanica ondulatéria, também
chamada de mecanica quantica.

* Préxima conquista: Erwin Schodinger formulou a
equagdo de onda da mecénica quantica.
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