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* por que vacuo ?

STM — microscépio de tunelamento

3. Tecnologia de Vacuo
3.0 Introducao

3.1 (a) Bombas de Vacuo
3.1 (b) VedagGes

3.2 (a) Medidores de Pressédo
3.2 (b) Analisadores de gases
3.2 (c) Regimes de escoamento

3.3 (a) Medidores de Fluxo

3.3 (b) Vazao e veloc. de bombeamento
3.3 (c) Experimento e Exercicios — Cap. 3

Aplicacédo STM

2.Ge, PhdThesis, Notre Dame, 2007]

Sistema de MBE
(Epitaxia por Feixe Molecular)




Sistema de MBE Outras aplicagdes

- * Microscopias eletronicas
+ Caracterizacdo em baixa temperatura
(criostatos).
» Espectroscopia UV
* XPS - UPS
» Processamento de materiais bulk de alta
pureza
7
P: por que vacuo ? Nivel de vacuo - classificaco
R:
Fundamental para: Classificati Vacium Lovel FLOV
+ interagdo molécula <=> superficie e Cotarmeions Voosim | <L 10050 a2 4107 < w15
+ superficie “limpa” T T T S Y E L LA PR Y ATH 5
« alta pureza (=> semicondutores) e eoaacu feedds fidall
Exemplo anterior MBE:
p~10*°torr /1 um/h
=> 2x10'8 impurezas/cm?® (~dopagem)
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Motivacao para estudar tecnologia
de vacuo

+ Sistemas de deposicao de filmes
—exemplos

m1. Obtencédo de filmes mais

puros!

m 2. Deposicao moléecula a
molécula

m3. Superficies limpas




Sistema de evaporacao
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Figure 2-12.

Schematic of vacuum deposition system.
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Tecnologia de Vacuo

* como pl’OdUZII’ vacuo ? o Sistemas de bombeamento/bombas

o Camaras de vacuo / vedagbes
(o)
o]
o
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_ Tecnologia de Vacuo
Tecnologia de Vacuo

G -como produzir vacuo ?
- como produzir e usar vacuo ?
- quais as faixas de pressdes de
trabalho?
- quais as tecnologias de vacuo
disponiveis atualmente?

STP MAGNETICALLY LEVITATED
TURBOMOLECULAR PUMPS

.. @0 mais sofisticado....

... do mais simples ... WATER JET PUMP 0.23 m’h'
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5-axis control The STP&00, STP1000, STP2001 and all the

high throughput pumps (H-C), utilise a full 5 active axis system
with electromagnets for all bearings. This patented, fully active
system allows an automatic balancing system to be used. 4

+
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Sistemas de bombeamento

o Tipos de bombas

- qual faixa de pressao de
trabalho te interessa ?

Esquema geral de

sistemas de vacuo
camara de evaporagdo

ROTATING
SUBSTRATE
HOLDER

ROUGHING
VALVE

VENT VALVE

BACKING
VALVE

OPTICALLY DENSI

S F@n VENT VALVE
CHEVRON BAFFLE

. MULTISTAGE ROTARY bomba mecéanica
bomba difusora DIFFUSION PUMP e

Figure 2-12. Schematic of vacuum deposition system

Coarse Pumps (atmosphere to 1 lorr)

(I R

—_— oy ons Py

Bomba mecéanica - palhetas rotativas

Baixo vacuo
G
e Gerando pressdes entre a
atmosférica e ~ 10-2torr (1Pa)
baixo vacuo

e Bombas mecanicas (rotativas)

https://



https://www.youtube.com/watch?v=AFHogF-9eGA

Bomba Mecanica - Bomba Mecanica -
Velocidade de Bombeamento \Rathiesasistatb@hbeamento x Pressdo

TECHNICAL DATA

Displzcerment e

50 Hz wperation 5.7 m"l'_! ! 57 fr

&0 Hz operation 117 mh S ed
Bomba Roots https://www.agilent.com/en/video/agilent-idp-dry-scroll-pump-family

https://www.youtube.com/watch?v=aAeilhp_Go

ciffer Viscuium OktaLine Rosts purmo

Bombas difusoras

Difusora



https://www.youtube.com/watch?v=aAeilhp_Gog
https://www.agilent.com/en/video/agilent-idp-dry-scroll-pump-family

Vaper Condenses on
walls and returns to botler Fourth Compression
Stage

Stler and Hoster |-

criosorcdo

e Bombas criogénicas e de sorgao
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Tubomolscular Pump Showcase
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® Como funciona ?

https:/iww.youtube.com/watch?v=A0v3tNCLgkA

Bombas Turbo-Moleculares


https://www.youtube.com/watch?v=A0v3tNCLqkA

STP MAGNETICALLY LE T
TURBOMOLECULAR PUMPS

... a0 Mais sofisticado....
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S-axis control The STP600, STP1000, STP2001 and all the
-|  high throughput pumps (H-C), utilise a full 5 active axis system

with electromagnets for all bearings. This patented, fully active

system allows an automatic balancing system to be used.
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* Bombas idnicas e de sublimacao
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Bomba ibnica — células mdltiplas

e Alguma pergunta até aqui?



Preasare ranges Mame

p-4——t--4 Dryrotary
foeob—} o] | Oilualod rotary

B-dee—-1 Roote blower

drag
-— - | Tarbo-moleealar
4—| - l Ol diffusion

foeroaaan 1 Cryosarption

- | Sputter-ion

Flow regime for 5 e2

+i Pe Jog of pump inlet pr
1 [

10 £ LT
1 ol

TABLE 1 Vacuum Pump Charactaristics
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Resumindo:

Cada tipo de bomba é adequada para
uma determinada faixa de pressoes
Os sistemas de vacuo devem ser

pensados pela pressdo final e pela
quantidade de fluido bombeado !




Sistema de MBE

Formas de Vedacéao a Vacuo
e
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Final Bombas
Formas de Vedagéo

Baixo e alto vacuo (760 a 105 torr)
selo de borracha (O’ring)

o =
Fig. A fig 8
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Ultra alto vacuo
(UHV, p ~ 106 - 10" torr)

Selo metalico — Anéis de cobre
(CONFLAT)
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e Medidores de pressao

e Analisadores de gases

e Regimes de escoamento

e Medidores de Fluxo

e Vazdo e velocidade de bombeamento
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f———— Bolt Circle 4-4 ‘j

e Perguntas ?

=> jr para slides 3.2
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